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Absendedatum 

frao/A^a£/Ja/7r; 06/02/2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35955 Bo/Os 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02825 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 18/08/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 


1 . [^] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erkiarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationaien Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationaien Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationaien Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein international Recherchenbericht ersteitt wird und daB ihm hiermit die Erkiarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. | — I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationaien Buro ubermittelt worden 
sind. 

noch keine Entscheidung uberden Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobaid eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Wlonaten seit dem Priori tatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationaien Buro veroffen^- 
licht. Will der Anmelder die Verbffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regei 90 l 5 
bzw. 9<T l % vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erkiarung uber die Zurucknah- 
me der internationaien Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationaien Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Wlonaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Priifung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 


□ 
□ 


Name und Postanschrift der Internationaien Recherchenbehorde 


Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
MU NL-2280 HV Rijswijk 
Oji) Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
. Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Christine Schipf linger 


Formblatt PCT/ISA/220 (Jul! 1998) 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 


ANMEI 



IGEN ZU F6RMBLATT PCT/ISA/220 


Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinwetse zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Dtesen Anmerkungen 
liegen die Erforderntsae des Vertrags Qber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des PatentweBens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der Verwaftungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diese n Anmerkungen und 
obengenannten Texlen Bind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artikel*, "Regel* und "Abschnitf beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfQhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 


Nach Erhalt des internationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkert, einmal die AnsprOche der internationalen 
Anmeldung zu andem. Es tst jedoch zu betonen, da(3, da alia Teile der internationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w ah rend des internationalen voriaufigen PrOfungsverf ahrens geandert werden k6nnen, normalerwetse keine Notwendigkett 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, au&er wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der AnsprOche vor ihrer internationa- 
len VerSffentlichung voriiegt Weiterhin ist zu beachten, daS ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltiich ist 


Welche Telia der internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase k6nnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauftragten Behfirde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 


Bis warm slnd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhatb von eechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater abJauft. Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingeretcht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach Ablauf der maftgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technisohen Vorbereitungen fQr cfie 
intemationale Veroffentlichung (Reg el 46.1) zugehen. 


Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlauftge PrQfung eingeretcht wurde/wird, siehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FQrjedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereiditen Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

AJIe AnsprOche, die auf ein em Ersatzblatt eracheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wind ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dieinternatlonale Anmeldung verdffentilcht wind. 


Welche Unterlagen slnd den Anderungen betzufOgen? 
Beglertschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglertschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, 'Erkiarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglertschreiben 1st nach Wahl des Anmelders in engtischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen ist das Beglertschreiben aber ebenfalis in engllscher, bei franzdslachsprachlgen inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 
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ANMERKUN^^U FORMBCATT PCT/ISA/220 (Forts g) 


lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen dan AnsprQchen in der eingereichrten Fassung und den geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert 1st; 

it) der Anspruch gestrichen word en ist; 

iii) der Anspoich neu tst; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichrten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzutuhren ist. 


Im folgenden sind Beisplele angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu eiiautem sfnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprQchen nach der An de rung einiger Anspruche 51 Anspruche extstieren]: 

•Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt; Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 AnsprQchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
"Geanderte An3pruche 1 bis 1 1 tretsn an die Stelle der Anspruche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 Anspruche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefugt werden]: 

AnsprQche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprQche 7 bis 1 3 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefugt; alle Qbrigen Anspruche unverandert.* 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt" 


"Erklarung nach Artlkei 19(1)" (Rege! 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefQgt werden, mtt der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprQchen verofferttlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die Intemationalen Anmeldung verdffentllcht wind. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Qbersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 1 9 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Qber den intemationalen Recherche n be richt oder de Bedeutung von in dem 
Benefit angefQhrten Ver&ffentlichungen e nth alt en. Sie darf auf im intemationalen Recherche nbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, die stch auf einen bestimmten Anspruch bezishen, nur im Zusammenhang mit einer An de rung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 


Auswirkungen eines beretts gesteltten Ant rags auf intematlonaievorlauftge PrQfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Antrag auf 'Internationale voriaufige PrQfung 
gestellt worden, so sollte der Anmetder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriauttgen PrQfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 


Auswirkungen von Anderungen hlnsichttlch der Obersetzung derlntematlonalen Anmeldung belm Eintritt in die 
nationale Phase 

Der Anm elder wird darauf hingewtesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase mdgltcherweise anstatt oder zusatzltch zu der Qber 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahKen Amts sind Band 11 des PCT-Leitfadens fur AnmeJder 
zu entnehmen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1 994) 
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VERTRAG U 


UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEI 
AflbEM GEBIET DES PATENTWESHp 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35955 B6/0s 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02825 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

18/08/2000 

(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/08/1999 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermitteit. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a 


Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleottd- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

[ | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. , 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


IMTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


A. KLASSIFIZIERUNG DES AN MEL DUNGS 

IPK 7 F02M47/02 


# 


Internationales Aktenzelchen 

P^BE 00/02825 


ENSTANDES 


Nach der Intemationaien Patenlklassifikation (IPK) oder nach der naiionalen Klassffikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweft diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationaien Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 017, no. 486 (M-1473), 

3. September 1993 (1993-09-03) 

& JP 05 118260 A (NIPPONDENSO CO LTD), 

14. Mai 1993 (1993-05-14) 
Zusammenfassung; Abbi Idungen 1,2 

DE 196 34 105 A (DAIMLER BENZ AG) 

15. Januar 1998 (1998-01-15) 

Spalte 2, Zeile 40 -Spalte 3, Zeile 12; 
Abbi 1 dung 1 

EP 0 529 630 A (NIPPON DENS0 CO) 

3. Marz 1993 (1993-03-03) 

Spalte 7, Zeile 12 - Zeile 49 

Spalte 11, Zeile 48 -Spalte 15, Zeile 19; 

Abbi Idungen 4,5,15-19 


1-10,12 


1-10,12 


1-4,6-8 


-/-- 


X Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

*A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Tech nik definiert, 
aber nicht a Is besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O 1 Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist 


T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 


30. Januar 2001 


Absendedatum des intemationaien Recherch en benefits 


06/02/2001 


Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B, 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Hakhverdi , M 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESSHENE UNTERLAGEN 


ESSPfENE 


Internationales Aktenzelchen 

_P^^E 00/02825 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veriiffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 582 993 A (NIPPON DENSO CO) 
16. Februar 1994 (1994-02-16) 
Spalte 4, Zeile 6 -Spalte 8, Zeile 15; 
Abbildungen 1-5 

EP 0 426 205 A (GANSER MARCO ALFREDO) 

8. Mai 1991 (1991-05-08) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 3, Zeile 11 -Spalte 5, Zeile 57; 

Abbildung 

GB 2 319 302 A (DAIMLER BENZ AG) 
20. Mai 1998 (1998-05-20) 
Seite 3, Zeile 5 -Seite 4, Zeile 11; 
Abbi ldung 

EP 0 393 590 A (NIPPON DENSO CO) 

24. Oktober 1990 (1990-10-24) 

Spalte 3, Zeile 57 -Spalte 11, Zeile 26; 

Abbildungen 1-17 


1-4,6,7 


1-4,6-10 


1,2,6,8, 
12 


1-3 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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Internationales Aktenzeichen 

00/02825 

Irn Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentclokument 

"™ Datum der 
VerSffentlichung 

Mitglied(er) der 
Patentfamilie 

Datum der 
VerSffentlichung 


JP 05118260 A 
DE 19634105 A 


14- 05-1993 

15- 01-1998 


KEINE 


FR 2750172 A 
GB 2316447 A,B 
IT RM970511 A 


26-12-1997 
25-02-1998 
18-02-1999 


EP 

0529630 

A 

03- 

-03- 

-1993 

JP 

2959224 

B 

06-10-1999 







JP 

5060029 

A 

09-03-1993 







JP 

2887970 

B 

10-05-1999 







JP 

5079422 

A 

30-03-1993 







DE 

69209405 

D 

02-05-1996 







DE 

69209405 

T 

05-09-1996 







US 

5219122 

A 

15-06-1993 

EP 

0582993 

A 

16- 

-02- 

-1994 
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Formbtatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992) 


PCT 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom Ann^^tearnt auszufllllen 
Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R . 35955 B6/OS 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Injektor ftir ein Common-Rail -Einsprit zsys tern fur Brennkraf tmaschinen 
mit kompakter Bauweise 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-31110 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


StaatsangehOrigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Sta 

at): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 alle Bestim- 
flir folgende Staaten: ' 1 mungsstaaten 

X 

alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten f die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angeeebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist J 

BOECKING, Friedrich 
Kahlhieb" 34 ' 
70499 Stuttgart 
DE 


Diese Person ist 
[ | nur Anmelder 


□ 


Anmelder und Erfinder - 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht 


notig) 


Staatsangeherigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder I alle Bestim- 
filr folgende Staaten: I ' mungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


□ 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen interaationalen BehQrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


□ 


An wait 


□ 


gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
* eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist, 

Formblatt PCT/RO/JO 1 (Blatt 1) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr....2..„ 


^FeldNr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 


W 


sate a werden hiennit,vorgenornmen: 


Die folgenden Bestimmungen nach Regel ^ 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbab we und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkomrnens und des PCT ist 
£3 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich, ' 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkomrnens und des PCT ist. 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafhkanische Republik, CG Kongo, CI Cdte d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 


1 1 

□ 

AE 

1 1 

□ 

AL 

r 1 

□ 

AM 

f— — 1 

□ 

AT 

f 1 

□ 

AU 

1" 1 

□ 

AZ 

□ 

BA 

□ 

BB 

□ 

BG 

□ 

BR 

□ 

BY 

□ 

CA 

□ 

CH 

□ 

CN 

□ 

CU 


CZ 

1 — 1 

LJ 

DE 

□ 

DK 

□ 

EE 

□ 

ES 

□ 

FI 

□ 

GB 

i — i 
LJ 

GD 

1 — 1 

GE 

1 — 1 

u 

GH 

1 — 1 

GM 

□ 

HR 

□ 

HU 

□ 

ID 

□ 

IL 

□ 

IN 

□ 

IS 

IEI 

JP 

□ 

KE 

□ 

KG 

□ 

KP 

□ 

KR 

□ 

KZ 

□ 

LC 

□ 

LK 


Liberia. 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau , 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 


Vereinigte Arabische Emirate Q LR 

Albanien Q LS 

Armenien Q LT 

Osterreich : Q LU 

Austral ien Q LV 

Aserbaidschan Q MD 

Bosnien-Herzegowina Q MG 

Barbados Q MK 

Bulgarien 

Brasilien ; | | 

Belarus | | 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein | | 

China | | 

Kuba □ 

Tschechische Republik | [ 

Deutschland | | 

Danemark :.. Q 

Estland Q 

.Spanien | | 

Finnland | | 

Vereinigtes KCnigreich | | 

Grenada | [ 

Georgien | | 

Ghana 7. [ | 

Gambia | | 

Kroatien [ | 

Ungarn Q 

Indonesien Q 

Israel 

Indien ^ 
Island 

Japan Q UZ 

Kenia. Q VN 

Kirgisistan Q YU 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA 

: □ ZW 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan ; Ver6ffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia | | 

Sri Lanka | | 


MN 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

TOrkei , 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda. 

Vereinigte Staaten von Amerika.. 


NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 


Usbekistan... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

SUdafrika 

Simbabwe 


Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4,9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
smd. Der Anmelder erklart, dafl diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon l5Monaten ab dem Priori tatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt (Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestatigung sgebu-hr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehenj 


FormblattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 


Blatt Nr..3... 


Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRDCH 


Anmeldedatum 
der frtlheren Anmeldung 

(Tag/Monat/Jahr) 

Zeile(l) 

23. August 1999 
(23.8.99) 



fruhe 


ten der 
imeldung 


D Weitere Priorita^tortlche sind im Zusat2feld angegeben 


nationale Anmeldung: 
Staat 


e^Wroid 


1st die frO^ ^Wnm eldung eine: 


regionale >SBPeldung: + 

regionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anjneldeamt 


199 39 939.5 


Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile (3) 


£3 Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) m 
bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen BOro zu ubermitteln. 


Feld Nr. Vn INTERNATIONALE RECHERCHENB EHORDE 
Wahl der Internationalen Recherchenbeharde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehdrden 
fiir die Ausfuhrung der internationalen Recherche zust&ndig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an; (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benutzt werdenj 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frOheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls einefriihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgejuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGS SPRACHE 

Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Antrag 3 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 8 


Blatter 


Blatter 

Anspriiche : 2 Blatter 

Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen : 2 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung Blatter 


Blattzahl insgesamt : 16 Blatter 


Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 

verQffentlicht werden soil (Nr.): 2 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS" 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fiir die Gebilhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fiir Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffuhren): 

Abschrift der Voranmeldung fiir Prioritatsbeleg 


1 


2. 

□ 

3. 

□ 

4. 

□ 

5. 

□ 

6. 

□ 

7. 

□ 

8. 

□ 

9. 



Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 


Deutsch 


ODER PES ANWALTS 

Der Namejederunterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
aem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichneL 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 69JJ7S AV 



Boer 


Friedrich BOECKING 


Vom Anmeldeamt auszuftillen 

1. Datum des tatsSchlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 

2. Zeichnungen 

p | einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' 1 gegangen: 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung* 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannte 

Internationale RecherchenbehSrde: ISA/ 

£ Ubermittlung des Recherchenexempl 

| | der Recherchengebilhr aufgeschoben 

ars bis zur Zahlung 

Vom Internationalen BOro auszuftillen 

Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Bllro: 

Formblatt PCT/RO/101 fletztes Rlatn , ; r. : : 


PCT/RO/101 (lemes Blatt) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformu i ar 


Dieses Blatt ist nicht Teil und zdhlt nicht als Blatt der internationalen Anmeldung 

PCT 

BLATT FUR DEE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 


Aktenzeichen des Anmelders 
oder Anwalts 


R. 35955 Bo/Os 


Anmelder 


Vom Anmeldeamt auszufullen 


Internationales Aktenzeichen 


Eingangsstempel des Anmeldeamts 


ROBERT BOSCH GMBH 

Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart 


BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 
1. UBERMITTLUNGSGEBUHR 


175,-- 


1.848,26 


2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzufiihren von 

(Sindzwei oder mehr Internationale Recherchenbehorden fiir die internationale Recherche zustandig, 
ist der Name der Behorde anzugeben, die die internationale Recherche durchfuhren soil.) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebuhr 

Die internationale Anmeldung enthalt \ 6 Blatter 
umfafit die ersten 30 Blatter I 7 99,93 


17.60 


Anzahl der Blatter ZusatzgebUhr 
tiber 30 

Addieren Sie die in Feld bj und b 2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 
BestimroungsgebUhren 

Die internationale Anmeldung enthalt Bestimmungen. 

4 x 172 , 11 =1 688,44 


799, 93 


Anzahl der zu zahlenden Bestimmungsgebuhr 
Bestimmungsgebiihren (maximal 10) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein I 1 .488,37 

(Anmelder aus einigen Staaten haben Anspruch auf eine Ermdfligung der internationalen Gebiihr um 
75%. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so betragt der in Feld I 
einzutragende Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenen Betrage) 


4. GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG 

5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBOHREN. 
Addieren Sie die in den Feldern T, S, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 


35,-- 


3 .546, 63 


ENSGESAMT 


□ Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt 


ZAHLUNGSWEISE 


0 Abbuchungsauftrag (siehe unten) (~| Bankwechsel 
Scheck Q Barzahlung 

Postanweisung Gebiihrenmarken 


I I Kupons 

I I Sonstige (einzeln angeben): 


ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldedmtern) 


Dresdner Bank 


Das Anmeldearnt / DPA ^ wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebilhren von meinem laufenden 

Konto abzubuchen 

^] wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
GebUhren auf meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt, die Gebiihr fllr die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Ubermittlung an das 
Internationale Bilro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 
15. Aug, ROBERT r p&SjCH- GMBH / Nr. 69/76 AV 


346 248 X00 


Kontonummer 


Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Unterschrift 


B6er 


Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 1996) 


Siehe Anmerkungen zum Blatt fiir die Gebuhrenberechnung 


f 


5 


10 - Injektor fur ein Common-Rail -Einspritzsvstem fur 

Brennkraf tmaschinen mit kompakter Bauweise 


15 


Stand der Technik 


Die Erfindung betrifft einen Injektor fur ein , Common-Rail - 
Einspritzsystem fur Brennkraf tmaschinen mit einem von der 
Stirnflache einer Diisennadel begrenzten Ventilsteuerraum, 
20 wobei der Kraf tstof f zuf luss iiber eine Zulauf drossel und der 

Kraf tstof f abf luss iiber eine Ablauf drossel erfolgt und wobei 
in dem Ventilsteuerraum eine SchlieSkolben vorhanden ist. 

Urn die Baulange herkommlicher Injektoren zu verringern, 

2 5 wurden verschiedene Anstrengungen mit dem Ziel unternommen, 

Injektoren zu bauen, bei denen die Diisennadel direkt in den 
Ventilsteuerraum miindet und ein Ventilkolben nicht 
erforderlich ist. Bekannt ist aus der europaischen 
Patentschrif t 0 426 205 ein Injektor, bei dem die 

3 0 Diisennadel direkt in den Ventilsteuerraum miindet. In dem 

Ventilsteuerraum befindet sich ein Steuerelement und e±n 
SchlieSkolben. Nachteilig an dieser Bauart ist, dass der 
SchlieSkolben und das Steuerelement mit Zuf lussdrossel und 
Ablauf drossel hintereinander angeordnet sind, so dass die 
35 Baulange des Injektors trotz des Weglassens des 

Ventilkolbens noch vergleichsweise groS ist. AuBerdem sind 
die SchlieSkraf te am Ende der Einspritzung relativ klein 


sind . 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Injektor 
bereitzustellen, der besonders kompakt baut , einfach 
aufgebaut ist und bei dem die Schliefikraf te am Ende der 
Einspritzung hoch sind . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch einen 
Injektor fur ein Common-Rail -Einspritzsystem fur 
Brennkraf tmaschinen mit einem von der Stirnflache einer 
Dusennadel begrenzten Ventilsteuerraum, wobei der 
Kraf tstof fzuf luss iiber eine Zulaufdrossel und der 
Kraf tstof f abf luss uber eine Ablauf drossel erfolgt und wobei 
in dem Ventilsteuerraum ein Schliefikolben vorhanden ist, 
der einen groSeren Durchmesser als die Diisennadel aufweist. 

Dieser Injektor hat den Vorteil, dass seine Baulange 
besonders klein ist, da in dem Ventilsteuerraum nur ein 
Schliefikolben vorhanden ist. Auteerdem ist bei dem 
erf indungsgemaiSen Injektor die Schliefikraft am Ende der 
Einspritzung besonders groS, weil der Durchmesser des 
SchlieSkolbens groSer ist als der Durchmesser der 
Diisennadel. SchlieSlich ist durch die Verringerung der- Zahl 
der Bauteile des Injektors ein einfacher Aufbau desselben 
erreicht worden . 

Eine Variante des erf indungsgemaSen Injektors sieht vor, 
dass der SchlieSkolben zwischen Zulaufdrossel und 
Ablauf drossel einerseits und Dusennadel andererseits 
angeordnet ist, so dass der Schliefikolben auch 
Steuerungsauf gaben ubernimmt . 

Bei einer anderen Ausf (ihrungsf orm ist vorgesehen, dass der 
SchlieSkolben eine erste zwischen seinen Stirnflachen 
verlaufende Bohrung aufweist, so dass die 

Verdrangungsarbeit , welche die Diisennadel beim Offnen der 


\ 


- 3 - 

Einsprit zdiise gegen den Druck im Vent i 1 st euer r aum 
verrichten muss, gering ist . 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung weist 
der Schliefckolben eine zwischen seinen Stirnflachen 
verlaufende Drosselbohrung auf, so dass nach dem Ende der 
Einspritzung der SchlieEkolben mit einer definierten 
Geschwindigkeit in seine Ausgangsposit ion zuriickbewegt 
wird . 

In Erganzung der Erfindung ist in dem Ventilsteuerraum ein 
Hubanschlag vorgesehen, der die Verschiebbarkeit des 
Schliefikolbens in Richtung der Zulauf drossel und der 
Ablauf drpssel begrenzt, so dass der Kraftstoff ungehindert 
in und aus diesem Abschnitt des Ventilsteuerraums ein- und 
ausf 1 ieSen kann . 

Bei einer weiteren Ausfuhrung ist eine sich gegen 
SchlieiSkolben und Dusennadel abstutzende SchlieSfeder 
vorhanden, so dass der SchlieJSkolben nach dem Ende der 
Einspritzung durch die Federkraft in seine Ausgangspos ition 
bewegt wird. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass 
die SchlieSfeder in dem Ventilsteuerraum angeordnet ist, so 
dass ein einfacher Aufbau gewahrleistet ist und die 
Federkraft direkt auf den Schliefikolben wirkt. 

In Erganzung der Erfindung ist . vorgesehen, dass sich die 
Schliefifeder gegen die Stirnflache der Dusennadel abstutzt, 
so dass die Dusennadel einfach gestaltet ist. 

Eine andere Variante sieht vor, dass die Dusennadel einen 
in Richtung ihrer Langsachse und uber ihre Stirnflache 
hinausragenden Stift auf weist, so dass der von dem 
SchlieSkolben und der Stirnflache der Dusennadel begrenzte 


Abschnitt ' des Ventilsteuerraums ein durch die Lange des 
Stifts vorgegebenes Mindestvolumen nicht -unterschreitet . 
Dieses Mindestvolumen bewirkt aufgrund der Elastizitat des 
Kraftstoffs in dem Ventilsteuerraum und der Wandungen des 
Ventilsteuerraums eine gewisse Elastizitat oder u Weichheit" 
des Injektors vorhanden ist . . 

Bei einer anderen Variante der Erfindung ist die erste 
Bohrung des SchlieSkolbens durch den Stift verschliefibar, 
so dass bei geoffneter Einspritzduse der Druck in dem 
Ventilsteuerraum zwischen SchlieSkolben und Dusennadel 
nicht mehr als notwendig absinkt und die Leckageverlus te 
zwischen Dusennadel und Ventilsteuerraum verringert werden. 

In Erganzung der Erfindung ist vorgesehen, dass die erste 
Bohrung des SchlieSkolbens auf der der Dusennadel 
zugewandten Stirnf lache einen Dichtsitz und der Stift einen 
entsprechenden Dichtkonus aufweist, so dass eine besonders 
gute Abdichtung zwischen Stift und SchlieSkolben erzielt 
wird . 

Eine Variante sieht vor, dass die Zulauf drossel und/oder 
die Ablauf drossel in einem Gehause des Injektors angeordnet 
sind, so dass die Abmessungen des Injektors weiter 
verringert werden . 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachf olgenden Beschreibung, der 
Zeichnung und den Anspruchen entnehmbar. Ein 
Ausf uhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und im Folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: einen Querschnitt durch einen erf indungsgemafien 
Inj ektor ; und 

Fig. 2: einen vergroSerten Ausschnitt X aus Fig. 1 


In Fig. 1 ist ein erf indungsgemafier Injektor dargestellt. 
liber einen Hochdruckanschluss 1 wird Kraftstoff 3 uber 
einen Zulaufkanal 5 zu einer Einsprit zdiise 7 sowie uber 
eine Zulauf drossel 9 in einen Ventilsteuerraum 11 gefuhrt. 
Der Ventilsteuerraum 11 ist uber eine Ablauf drossel 13 , die 
durch ein Magnetventil 15 geoffnet werden kann, mit einem 
Kraf tstof f riicklauf 17 verbunden. Der Kraftstoff 3 ist in 
Fig. 1 als schwarze Flache dargestellt. 

Der Ventilsteuerraum 11 wird von einer Diisennadel 21 
begrenzt. Die Diisennadel 21 verhindert, dass der unter 
Druck stehende Kraftstoff 3 zwischen den Einspritzungen in 
den nicht dargestellten Brennraum flieSt. Dies geschieht 
dadurch, dass die Diisennadel 21 in einen Diisennadelsit z 22 
gepresst wird und den Zulaufkanal 5 gegen den nicht 
dargestellten Brennraum abdichtet . 

Die Diisennadel 21 weist eine Querschnitt sanderung 23 von 
einem groSeren Durchmesser 25 auf einen kleineren 
Durchmesser 27 auf. Mit ihrem grofieren Durchmesser 25 ist 
die Diisennadel 21 in einem Gehause 29 gefuhrt. Die 
Querschnitt sanderung 2 3 begrenzt einen Druckraum 31 der 
Einsprit zdiise 7 

In Fig. 2 ist ein vergroSerter Ausschnitt X der Fig. 1 des 
erf indungsgemafien Injektors dargestellt. In dieser - 
Darstellung ist erkennbar, dass der Ventilsteuerraum D_l 
durch eine Stirnflache 33 der Diisennadel 21 begrenzt wird. 
Im Ventilsteuerraum 11 befindet sich ein Schliefikolben 34, 
der eine erste, groSere Bohrung 3 5 und eine zweite kleinere 
Drosselbohrung 36 aufweist. Der Hub des SchlieSkolbens 34 
in Richtung des Magnetventils 15 wird durch einen 
Hubanschlag 37 begrenzt. Aus der Stirnflache 33 der 
Diisennadel 21 ragt ein Stift 3 8 mit einer konusf ormigen 
Spitze, die in einen entsprechend geformten Dichtsitz 39 
des SchlieSkolbens 34 passt . In Fig. 2 ist ein Zustand des 
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Injektors gezeigt bei dem der SchlieKkolben 34 an dem 
Hubanschlag 37 anliegt und die. Diisennadel auf ihrem in Fig. 
2 nicht dargestellten Dusennadelsitz 22 aufliegt. In dieser 
Position ist ein Spalt zwischen dem Stift 3 8 und dem 
Dichtsitz 3 9 des SchlieSkolbens 34 vorhandeh, so dass der 
in Fig. 2 nicht dargestellte Kraftstoff 3 durch die erste 
Bohrung 35 des SchlieSkolbens 34 in den zwischen 
Schliefikolben 34 und Diisennadel 22 befindlichen Teil des 
Vent i 1 s t eue rr aums 11 stromen kann. 


Bei geschlossener Ablauf drossel 13 ist die auf die 
Stirnflache 33 der Diisennadel 21 wirkende hydraulische 
Kraft grower als die auf die Querschnittsanderung 23 
wirkende hydraulische Kraft, weil die Stirnflache 33 der 

15 Diisennadel 21 grofier als die Ringflache der 

Querschnittsanderung 23 ist. Wenn die nicht dargestellte 
-Hochdruckpumpe des Kraft stoffeinspritzsys terns nicht 
angetrieben wird, weil der Motor steht, dann presst eine 
auf die Stirnflache 3 3 der Diisennadel 21 wirkende 

2 0 SchlieSfeder 40 die Diisennadel 21 auf den in Fig. 1 

dargestellten Dusennadelsitz 22 und schlieSt damit die 
Einspritzdiise 7 bzw. den Injektor. 

Wenn die Ablauf drossel 13 geoffnet wird, indem eine Kugel 

2 5 41 des nicht im Detail beschriebenen Magnetventils 15 von 

. einem Kugelsitz 42. abgehoben wird, sinkt der Druck im 
Ventilsteuerraum 11. In Folge dessen sinkt auch die auf die 
Stirnflache 33 wirkende hydraulische Kraft. Sobald diese 
hydraulische Kraft kleiner als die auf die 

3 0 Querschnittsanderung 23 wirkende hydraulische Kraft ist, 

bewegt sich die Diisennadel 21 in Richtung des 
SchlieSkolbens 34 bis- der Stift 38 auf dem Dichtsitz 3 9 
aufliegt. Dadurch wird die in Fig. 1 dargestellte 
Einspritzdiise 7 geoffnet und der Kraftstoff 3 in den 
3 5 Brennraum eingesprit zt . Der Offnungsweg der Diisennadel 21 

ist in Fig. 2 durch den Diisennadelhub "h" veranschaulicht . 


Die Zulauf drossel 9 verhindert einen vollstandigen 
Druckausgleich zwischen Zulaufkanal 5 und Vent ilsteuerrraum 
11. Die Of f nungsgeschwindigkeit der Diisennadel 21 wird' vom 
Durchf lussunterschied zwischen der Zulauf drossel 9 und der 
Ablauf drossel 13 bestimmt. 

Diese indirekte Ansteuerung der Diisennadel 21 iiber ein 
hydraulisches Kraf tverstarkersystem ist notwendig, weil die 
zu einem schnellen Of fnen der Diisennadel 21 benotigten 
Krafte mit dem Magnetveritil 15 nicht direkt erzeugt werden 
konnen. Die dabei zusatzlich zu der in den Brennraum 
eingespritzten Kraf tstof f tnenge benotigte sogenannte 
"Steuermenge" gelangt iiber die Zulauf drossel 9, den 
Ventilsteuerraum 11 und die Ablauf drossel 13 in den 
Kraf tstof friicklauf 17. Zusatzlich zur Steuermenge entsteht 
auch noch an der Diisennadelf iihrung eine Leckage . Die 
Steuer- und die Leckagemengen konnen bis zu 50 mm 3 /Hub 
betragen. Sie werden iiber das Magnetventil 15 wieder in den 
nicht dargestellten Kraf tstof fbehalter zuriickgef iihrt . 

Urn die Einspritzung zu beenden, wird die Ablauf drossel. 13 
durch die Kugel 41 des Magnetventils 15 in nicht naher 
erlauterter Weise verschlossen . Durch das VerschlieSen der 
Ablauf drossel 13 baut sich in einem von SchlieSkolben 3 4 
und Ablauf drossel 13 begrenzten Abschnitt 43 des 
Ventilsteuerraums 11 iiber die Zulauf drossel 9. wieder 
annahernd der Rail-Druck auf . Dieser Druck iibt iiber die 
Stirnflache 45 des SchlieSkolbens 34 und den auf dem 
Dichtsitz 39 aufliegenden Stift 38 eine hydraulische Kara ft 
auf die Diisennadel 21 aus. Sobald diese hydraulische Kraft 
die auf die Querschnittsanderung 23 wirkende hydraulische 
Kraft iiberschreitet , schlieSt die Diisennadel 21. Wegen der 
im Vergleich zu der Ringflache der Querschnittsanderung 23 
deutlich groSeren Stirnflache 45 des SchlieSkolbens , 
erfolgt die SchlieSbewegung sehr schnell und mit groSer* 
Kraft. Zeitgleich mit der 'Schliefibewegung stromt ein 


kleiner Teil des in den Abschnitt 43 des Vent ilsteuerraums 
11 einstromenden Kraftstoffs durch die Drosselbohrung 36 in 
den von SchlieSkolben 34 und Stirnflache 33 der Diisennadel 
21 begrenzten Vent ilsteuerraum 11. Die Schlie&bewegung 
erfolgt so schnell, dass vor Erreichen eines 
Druckausgleichs die Diisennadel 21 wieder auf dem 
Diisennadelsit z 22 aufliegt und die Einspritzung beendet 
ist. Die SchlieSgeschwindigkeit der Diisennadel 21 wird 
wesentlich durch den Durchfluss der Zulauf drossel 9 
bestinunt . 

Damit sich der SchlieSkolben 34 nach dem Ende der 
Einspritzung in die Ausgangsposit ion an den Hubanschlag 37 
bewegt, wird der von SchlieSkolben 34 und Stirnflache 3 3 
der Diisennadel 21 begrenzte Teil des Ventilsteuerraums 11 
mit Kraftstoff durch die Drosselbohrung 36 gefiillt, wahrend 
die SchlieSfeder 40 den SchlieSkolben 34 nach oben driickt . 
Es ist auch denkbar, auf die Drosselbohrung 3 6 zu 
verzichten und das Spiel des SchlieSkolbens 34 in dem 
Gehause 29 so zu bemessen, dass der Kraftstoff durch den 
Ringspalt. zwischen SchlieSkolben 34 und Gehause 29 stromt . 
Die zweite Stirnflache 47 des SchlieSkolbens 34 kann aiach, 
wie in Fig. 2 dargestellt, einen Absatz aufweisen, der 
beispielsweise zur Fiihrung der SchlieSfeder 40 dient . 

Alle in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspriichen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein . 
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Anspruche 

10 1.' Injektor fur ein Common-Rail-Einsprit zsystem fur 

Brennkraf tmaschinen mit einem von der Stirnf lache (33) 
einer Dusennadel (21) begrenzten * Ventilsteuerraum (11), 
wobei der Kraf tstof fzuf luss iiber eine Zulauf drossel (9) und 
der Kraf tstof fabf luss uber eine Ablauf drossel (13) erfolgt 

15 und wobei in dem Ventilsteuerraum (11) ein SchlieSkolben 

(34) vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet , dass der 
SchlieSkolben (34) einen grofieren Durchmesser als die 
Dusennadel (21) aufweist. 

2 0 2. Injektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der SchlieSkolben (34) zwischen 
Zulauf drossel (9) und Ablauf drossel (13) einerseits und 
Dusennadel (21) andererseits angeordnet ist. 

25 3. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der SchlieSkolben (34) eine erste, zwischen seinen 
Stirnflachen (45, 47) verlaufende Bohrung (35) . auf weis t . 

4. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

3 0 dadurch gekennzeichnet, dass der SchlieSkolben (34) eine 

zwischen seinen Stirnflachen (45) verlaufende 
Drosselbohrung (36) aufweist. 

5. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

3 5 dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ventilsteuerraum (HI) 

ein Hubanschlag (37) vorgesehen ist, der die 


Verschiebbarkeit des SehlieSkolbens (34) in Richtung der 
Zulauf drossel (9) und der Ablauf drossel (13) begrenzt. 

6. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine sich gegen SchlieSkolben 
(34) und Diisennadel (21) abstiitzende SchlieEfeder (40) 

vorhanden 'ist. 

7. Injektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die SchlieSfeder (40) in dem Ventilsteuerraum (11) 
angeordnet ist. 

8. Injektor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die SchlieSfeder (40) gegen die 
Stirnflache (33) der Diisennadel (21) abstutzt . 

9. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisennadel (21) einen in 
Richtung ihrer Langsachse und iiber ihre Stirnflache (33) 
hinausragenden Stift (38) auf weist . 

10. Injektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass 
die erste Bohrung (35) des SehlieSkolbens (34) durch den 
Stift (38) verschlie-fibar ist. 

11. Injektor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Bohrung (35) des SehlieSkolbens (34) auf der 
der Diisennadel (21) zugewandten Stirnflache einen Dichtsitz 
(39) und der Stift (38) einen entsprechenden Dichtkonus 
aufweist. 

12. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zulauf drossel (9) und/oder 
die Ablauf drossel (13) in einem Gehause (29) des Injektors 
angeordnet sind. 
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Zusarnmenf as sung 

!5 Es wird ein Common-Rail - In j ektor vorgeschlagen, der sehr 

kompakt baut und trotzdem hohe SchlieSkraf te am Ende der 
Einspritzung auf bringt . Dies wird u. a. dadurch erreicht, 
dass der SchlieiSkolben (34) einen groSeren Durchmesser als 
die Dusennadel (21) auf weist . (Fig. 2) 
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